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摘要：本文重点介绍水溶性金刚石研磨液的基本特点、常用规格及其应用领域、加工对象和加工

机理，同时还介绍了作者研究成果及其应用情况。
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O前言
随着我国经济技术的发展，作为我国经济发展支柱产业的材料行业得到了前所未有的高速发展，新

型材料不断得到应用，新型加工工艺也在不断出现和发展，也对与之相配合的加工工具不断提出新的要

求。金刚石研磨液是随着我国电子行业的发展和工艺引进，在国内迅速得到发展的一种液体抛光工具，

现国内主要在自动研磨／抛光机上用其加工陶瓷材料、硅片、硬质合金等硬脆材料和铜等金属材料。液

体金刚石研磨／抛光液基本有三种形式：水基、油基和乳化液。水溶性金刚石研磨液由于具有易清理、不

易污染、使用方便的特性，在国内自动研磨／抛光机上得到了广泛应用。

1 水溶性金刚石研磨液基本特征
1．1基本构成

金刚石研磨液是由研磨材料(金刚石微粉)、水、分散溶剂、化学研磨助剂等多种材料组成。其中金

刚石磨料颗粒是研磨液工作的材料，起机械研磨作用，直接关系到研磨液的使用效果和使用寿命。化学

助剂主要是使研磨液具有流动、润滑、冷却、保持磨料可再分散等复合特性，水及其他溶剂起着分散、承

载磨料的载体作用。

1．2研磨／抛光加工材料

研磨／抛光加工的目的是修正工件，但随着工件尺寸的变化，尤其是深度的变化可能会导致工件表

面成分和材料特性的变化。不同基液的金刚石研磨液有不同的加工对象。水溶性金刚石研磨液主要加

工玻璃、陶瓷、硅片、硬质合金等硬脆材料，也可加工铜及不锈钢材料。

1．3金刚石种类及粒度

水溶性金刚石研磨液使用的金刚石微粉有两种：多晶和单晶金刚石微粉。金刚石粒度为0．25—

401,．Lm，常用规格为1～6txm。

1．4水溶性金刚石研磨液包装

塑料瓶容器：4009／瓶、5009／瓶和10009／瓶。

2金刚石研磨／抛光液工作机理
金刚石研磨液的使用属于研磨／抛光加工工艺范畴。研磨／抛光加工是采用游离磨料对被加工表面

产生微细去除作用以达到加工效果的一种超精加工方法。从材料的去除机理来看，研磨加工是介于脆

性材料破坏和弹性去除之问的一种加工方法，而抛光加工基本上是在材料的弹性去除范围之内进行。

金刚石是自然界中硬度最高的材料，可以对几乎所有的硬脆材料进行研磨／抛光。水溶性金刚石研

磨／抛光液中，金刚石粒度最粗为几十微米，最细接近纳米。根据所使用金刚石微粉粒度的大小，研磨液

分别承担着研磨或抛光的作用。

在使用中，以水做载体，通过自动研磨／抛光机的供给系统，定时定量将水溶性金刚石研磨／抛光液

喷淋于研磨盘表面，在研磨盘与工件的相对运动中，达到研磨／抛光加工目的。

根据所添加金刚石微粉粒度不同，有不同规格的金刚石研磨液。根据加工要求不同，选择所需的金
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刚石研磨液，达到对工件研磨或抛光的要求。

3影H向研磨抛光工艺的因素
在研磨抛光工艺中包含四个基本要素即工件、研磨液、研磨抛光盘和研磨条件。

3．1研磨液制造因素

金刚石研磨液在加工硬脆材料如氧化铝质材料时，被研磨介质的去除方式通常有三种：磨料颗粒的

机械磨蚀作用、被研磨表面轻微的熔融和塑性流动、研磨液中表面活性物质的化学作用。因此，在金刚

石研磨液制造中，主要考虑金刚石磨料晶体结构、颗粒形状、粒度、分散性及化学试剂的辅助复合作用来

保证研磨液的生产效率和工件加工精度。

3．2研磨工件

水溶性金刚石研磨液对氧化铝质材料、硬质合金等有极好的加工性，也可加工铜基材料，但加工不

锈钢材料时，光亮度稍差。

3．3研磨盘

精研工艺中研磨抛光盘多使用铸铁研磨盘和合金研磨盘。研磨盘上抛光垫的不同对抛光效果影响

较大。把聚氨酯抛光垫改为丝绸抛光垫，抛光效果会更好。

3．4研磨／抛光条件

影响研磨／抛光效果的研磨条件主要有：研磨／抛光压力、研磨／抛光时间，研磨／抛光转速和喷液的

间隔。这些条件对工件表面粗糙度和表面最大划痕影响作用有所不同，要有针对性地选择。

4本所产品及应用实例
4．1 本所产品

本所2005年开发研制了WDS型水溶性金刚石研磨液，并投入批量生产。该产品为乳白色液体，金

刚石粒度为0．25～401a,m，PH值为中性，在6～8之间。

通过合理运用乳液、悬浮液、固体配合技术，严格控制磨料粒度分布，系统化学助剂的配比试验及研

磨／抛光试验，使水溶性金刚石研磨液具备研磨、润滑、冷却、保持磨料可再分散型等多种特性，已替代进

口，用于氧化铝陶瓷密封环、硬质合金量块、铜质密封环等工件的研磨加工。

4．2应用实例1

设备名称：15，，单面研磨／抛光机

表1设备技术指标

研磨／抛光盘直径／姗 6379 净重／ks 101

修正环个数 3 平面度／I．山a 0．6(,1,20)

修正环内径．／mm 6140 平行度／弘Jn 2(,I,20)

研磨／抛光盘转速／rpm 5—70 粗糙度／vt．m 0．01

主电机功率／kw 0．37 尺寸精度／ixm ±2(,1,20)

外形尺寸L／W／H／ram 750／670／500 切削率／(ixm／min) 2．5—50

表2 WDS型水溶性金刚石研磨液用户使用报告

金刚石抛光液规格 WDS-1 u×5009 WDS-31．t×5009

抛光设备 15”抛光机 15”抛光机

工件用途 密封 量块
抛光对象

工件材质 铜 硬质合金
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金刚石抛光液规格 WDS一1斗×5009 WDS-3×5009

抛光压力 2公斤／qbl40mm 2公斤／dpl40mm

抛光盘转速 60 60

抛光工艺 抛光液进给方式 喷淋 喷淋

抛光进给量 l滴／分 1滴／分

抛光时间 10 15

抛光前 R0．15(前) R0．25(前)
抛光效果

抛光后 RO．01(后) R0．006(后)

4．3应用实例2

使用设备：LAP机

表3设备技术指标

研磨／抛光盘直径／／11111 1000 主电机功率／kW 1800

修正环个数 1 平面度／I．tan 0．02

修正环内径／mm 筘00 平行度／p．m 0．03

研磨／抛光盘转速／rpm 25—50 粗糙度／tJ．m 0．2～0．4

表4 WDS型水溶性金刚石研磨液用户使用报告

金刚石抛光液规格 WDS-3×50％

抛光设备 LAP机

工件用途 抛光
抛光对象

工件材质 陶瓷产品

抛光压力 25mpa

抛光盘转速 25—50转／分
抛光工艺

抛光液进给方式 喷淋

抛光时间 lO分钟

抛光前 R0dD．4

抛光效果
抛光后 胁O．2

5推广应用前景
水溶性金刚石研磨液适用于加工陶瓷、硬质合金及铜金属等材质，加工效率高、工件批次稳定性好，

是精密加工的一个发展方向。我国LCD(液晶显示器)、IC(集成电路)、LED(发光二极管)等行业的迅

速发展已对精研磨／抛光提出了新的更高的要求，研磨液已成为精密JJn-[中不可或缺的产品，必将会有

较大的发展。
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